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技术支持热线：010-62667534
市场销售热线：010-62668380
网址：www.siri-china.com

注意事项提示

本说明书不旨在包含所有细节或装置的变更，也未能提供所有与安

装、运行、维护方面有关的每种可能的偶然情况。如果想得到更进

一步的有关信息或本说明书中没有充分说明的购买者所需的特殊

问题时，请与本公司联系。
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第 1 章 产品概述

1.11.11.11.1产品特点产品特点产品特点产品特点

风电场各风机之间的距离达数百米，为降低风机输出损耗，风电场内的风机需配置 35kV

（或 10kV）箱式变压器（以下简称风电箱变），然后再汇流到 110kV 升压变电站（以下简

称升压站）侧输送到主网系统。

当前，国内外风电工程均按“少人值守”的运行管理方式设计，整个风电场的集控室设

置在升压站侧，35kV（或 10kV）、 110kV 微机保护测控装置统一组建为升压站综合自动化

系统（以下简称升压站综自系统），进而通过远方调度来实现对升压站的“遥信、遥测、遥

控、遥调”功能。

由于风电箱变距离集控室较远，又非常分散，一直以来，升压站综自系统都无法实现对

风电箱变的监视和控制，使箱变系统成为风电场的信息孤岛和监控盲区。

当前，35kV/1600kVA 箱变典型接线图如下：

风电箱变需要纳入升压站综自系统的监控内容主要有：

� 变压器非电量保护：变压器重瓦斯；变压器轻瓦斯；变压器高温；变压器超高温；

SF6 气压异常；变压器油位低。
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� 开关状态：35kV 负荷开关位置信号；690V 低压断路器位置信号；低压隔离开关熔

断器组位置信号；小空开位置信号。

� 熔断器状态：熔断器熔断信号。

� 箱变门状态：箱变门打开/关闭信号。

� 变压器低压侧电气信息：变压器低压侧三相电流、三相电压、频率、功率因数、有

功功率、无功功率、有功电度、无功电度。

� 远程控制：对有电操功能的开关实现远程控分和控合操作。

作为风机发电的第一个变电环节，实现对风电箱变上述信息的远程管理和自动化监控，

满足风电工程“少人值守”的运行管理方式，已经势在必行。

为了解决这一问题，我公司特提供专用于风电箱变的 WTop300 系列智能监控单元 ，可

用以完成风电箱变低压侧全部信息的监测、非电量保护、控制和通讯功能。

WTop300 系列产品主要特点：

� 适用于风电场-40℃～70℃的宽温工作环境。

� 装置的可靠性和先进性满足风电场关门运行的要求。

� 装置自带远方/就地权限拨码，可采集负荷开关位置、接地刀位置、低压侧开关位

置等普通开关量信号；也可实现重瓦斯动作跳闸、轻瓦斯动作告警、SF6 气压异常

报警、变压器高温报警、变压器超高温跳闸、变压器油位低等非电量保护功能。

� 装置通讯接口可满足风电场自愈式环形光纤以太网的通信要求，通信规约满足

IEC60870-5-104,可方便地接入升压站综自系统。

� 装置提供 1 路 RS485 通讯接口,通信规约满足 Modbus-RTU,可方便地接入风机主控

系统，通过风机的监控网络，实现箱变信息接入风电场的风机监控系统。

� 装置具有可分离的 LCD/LED 显示接口，电流电压等电气参数、保护信号和开关量输

入信号可通过显示接口方便的显示。

� 装置结构按箱变开关柜要求设计，尺寸较小，安装方式简单，配线方便。
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1.21.21.21.2 产品功能产品功能产品功能产品功能

WTop300 系列具体功能配置表如下：

说明： ● ——标准配置功能；○ —— 可选功能；空白 —— 无此功能。

1.31.31.31.3 产品选型产品选型产品选型产品选型

WTop310 产品选型定义如下：

装置功能 功能名称 WTop310WTop310WTop310WTop310 WTop320WTop320WTop320WTop320 WTop330WTop330WTop330WTop330

应

用

功

能

遥测功能
三相电流、三相电压、频率、功率因数、有功功

率、无功功率、有功电度、无功电度
● ●

非电量保护

重瓦斯跳闸、变压器超高温跳闸、轻瓦斯报警、SF6

气压异常报警、变压器高温报警、变压器油位低

报警

● ●

模拟量输入 DC1可选 4-20mA 或热电阻，DC2固定为 4-20mA。 ● ●

遥信功能 20 路遥信开入，AC/DC220V 有源开入 ● ●

遥控功能 标配 4路 DO(最多可配 6路 DO) ● ●

故障记录 记录 25次最近发生的故障信息 ● ●

操作记录 记录 25次最近发生的操作信息 ● ●

通

讯

功

能

1 电口 1个 10/100Base-TX(电口) ●

2 电口 2个 10/100Base-TX(电口) ●

2 光口 2个 10/100Base-FX（光口），单模、双模可选 ● ●

串口 1路 RS485 ● ●

显

示

模

块

即 WTop300 系列通用显示接口模块，主要完成 1 个本体模块

（WTop310、WTop320）的参数整定、实时数据显示功能，具体

功能可参见第五章内容；标准配置中无此模块，现场调试时采用

上位机软件完成参数配置；如某项目需配置显示模块，应在订货

时注明。

○ ○

WTop310

0：4～20mA 输入

1：热电阻输入

模拟量输入 DC1

0：690V

1：100V

电压等级
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WTop320 产品选型定义如下：

WTop330 产品选型定义如下：

0：两路多模光口

1：两路单模光口

2：上口多模，下口单模

0：两路多模光口

1：两路单模光口

2：上口多模，下口单模

WTop320

0：4～20mA 输入

1：热电阻输入

模拟量输入 DC1

0：690V

1：100V

电压等级

光口

WTop330

光口
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第第第第2222 章章章章 技术指标技术指标技术指标技术指标

2.12.12.12.1 产品执行标准产品执行标准产品执行标准产品执行标准

2.22.22.22.2 环境条件环境条件环境条件环境条件

2.32.32.32.3 绝缘性能绝缘性能绝缘性能绝缘性能

2.42.42.42.4 电磁兼容（电磁兼容（电磁兼容（电磁兼容（EMCEMCEMCEMC）性能）性能）性能）性能

GB/T 2900.1 电工术语 基本术语

GB/T 2900.17 电工术语 电气继电器

GB/T 2900.49 电工术语 电力系统保护

GB/T 2887-2000 电子计算机场地通用规范

GB/T 7261-2000 继电器及装置基本试验方法

GB/T 4208-1993 外壳防护等级

GB/T 11287-2000 电气继电器 第 21 部分：量度继电器和保护装置的振动、冲

击、碰撞和地震试验 第 1篇：振动试验（正弦）

GB/T 14537-1993 量度继电器和保护装置的冲击与碰撞试验

GB/T 14598.3-2006 电气继电器 第 5 部分: 量度继电器和保护装置的绝缘配合

要求和试验

GB 9969.1-1998 工业产品使用说明书 总则

JB/T 7828-1995 继电器及装置包装贮运技术条件

IEC60947-1 及 GB/T14048.1-2000 低压开关设备和控制设备总则

IEC60870-5-104 远动设备及系统第 5-104 部分 传输规约 采用标准传输文件

集的 IEC60870-5-101 网络访问

工作环境 应安装在无爆炸危险和无导电尘埃、无足以腐蚀金属和破坏绝缘的地方。

工作环境温度 -40℃～+70℃

储存环境温度
-40℃～+85℃，相对湿度不大于 85%，宜储存于防雨、防雪的室内，周围空气中不含

有酸性、碱性或其它腐蚀性及爆炸性气体。

相对湿度
在最高温度为+75℃时相对湿度不超过 50％；在较低温度下可以有较高的相对湿度，

例如 20℃时达 90%，因温度变化偶尔产生的凝露，应采取特殊措施。

大气压力 80kPa～110kPa

绝缘电阻检验 100MΩΩΩΩ/500V

介质强度检验 0.5 kV（额定绝缘电压≤63V 时），2.0kV（额定绝缘电压＞63 V 时）； 50Hz，1min

冲击电压检验 1.0 kV（额定绝缘电压≤63V 时），5.0kV（额定绝缘电压＞63 V 时）。

静电放电抗扰度检验： GB/T 14598.14-1998（IEC 60255-22-2：1996） III 级

震荡波抗扰度检验：GB/T 14598.13-2008（IEC 60255-22-1：2007） III 级

射频电磁场辐射抗扰度检验： GB/T 14598.9-2002（IEC 60255-22-3：2000） III 级

电快速瞬变脉冲群抗扰度检验： GB/T 14598.10-2007（IEC 60255-22-4：2002） A 级
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2.52.52.52.5 额定参数额定参数额定参数额定参数

2.62.62.62.6 测控装置额定参数测控装置额定参数测控装置额定参数测控装置额定参数

2.72.72.72.7 测量精度测量精度测量精度测量精度

浪涌抗扰度检验（1.2/50μs）： GB/T 14598.18-2007（IEC 60255-22-5：2002） III 级

射频场感应的传导骚扰抗扰度检验：GB/T 14598.17-2005（IEC 60255-22-6：2001） III 级

工频抗扰度检验：GB/T 14598.19-2007（IEC 60255-22-7：2003） A 级

传导发射限值检验：GB/T 14598.16-2002（IEC 60255-25：2000）

辐射发射限值检验：GB/T 14598.16-2002（IEC 60255-25：2000）

交流电流 5A

交流电压 AC690V 或 AC100V

交流频率 50Hz 或 60Hz

额定工作电压 AC/DC220V

额定功耗 不大于 10W

开关量输入 AC/DC220V 外部有源接点

控制继电器输出

交流 220V 回路：AC250V，8A
交流 380V 回路：AC380V，1.9A
直流回路：DC250V，1.5A

污染等级 3 级

安装类别 Ⅲ级

项 目 范 围 精 度 项 目 范 围 精 度

电 流 10%～120%Ie 0.5 级 功率因数 0～1 ±1%

电 压 50%～150%Ue 0.5 级 功 率 0～7200W ±1%

频 率 45Hz～65Hz ±0.03Hz 模拟量 4～20mA 2 级

热电阻 200～15000Ω 2 级
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第第第第3333 章章章章 端子定义端子定义端子定义端子定义

3.13.13.13.1 WTop310WTop310WTop310WTop310本体模块端子定义本体模块端子定义本体模块端子定义本体模块端子定义

WTop310 风电箱变智能监控单元的端子定义如下：

图 3-1 WTop310 风电箱变智能监控单元端子图

注：

� UA、UB、UC 和 UN 为三相电压输入端子，IA、IB、IC、IA’、IB’和 IC’为三相电

流输入端子；

� DC1：4~20mA 输入或热电阻输入，DC2：4~20mA 输入；

� HMI 接口为本体和显示模块连接口；

� 如果塔基主控系统允许接入其它智能装置，可采用装置所提供的第 1 路 RS485 将装置

接入塔基主控系统；

� DI1、DI2……DI20 为 20 路遥信开入，DI3～DI8 固定为非电量保护；

� L、N 为装置电源接入端子，PGND 为接地端子；

� +24V 和 GND 为 24V 直流电源输出端子；

� DO1~DO4 为四路继电器输出端子；

X2 开出

+24V

D011

DO12

DO21

DO22

DO31

DO32

DO41

DO42

GND

备用

1

2

3

L

N

PGND

X1 电源 开入X3

1

6

4

5

3

1

2

X5 模入

11

9

10

8

7

UA

UC

UN

IA

IA'

UB

IB'

IC

IC'

IB

12

13

14

DC1+

DC1-

DC2+

DC2-

DI1

DI2

DI3

DI4

DI5

DI6

DI7

DI8

DI9

DI10

DI11

DI12

DI13

DI14

DI15

DI16

DI17
DI18

DI19

DI20

DIcom

保护告警

装置异常

HMI

保护跳闸

装置运行

备    用

1

2

3

4

X4 通信

485A1

485B1
ETH

485A2
485B2

ETHERNET

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

备用

备用

备用

备用

POWER DI CPU AI
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3.23.23.23.2 WTop320WTop320WTop320WTop320本体模块端子定义本体模块端子定义本体模块端子定义本体模块端子定义

WTop320 风电箱变智能监控单元的端子定义如下：

图 3-2 WTop320 风电箱变智能监控单元端子图

注：

� UA、UB、UC 和 UN 为三相电压输入端子，IA、IB、IC、IA’、IB’和 IC’为三相电

流输入端子；

� DC1：4~20mA 输入或热电阻输入，DC2：4~20mA 输入；

� HMI 接口为本体和显示模块连接口；

� 如果塔基主控系统允许接入其它智能装置，可采用装置所提供的第 1 路 RS485 将装置

接入塔基主控系统；

� DI1、DI2……DI20 为 20 路遥信开入，DI3～DI8 固定为非电量保护；

� L、N 为装置电源接入端子，PGND 为接地端子；

� +24V 和 GND 为 24V 直流电源输出端子；

� DO1~DO4 为四路继电器输出端子；

ETHERNET

TX

RX

TX

RX

ETHETH

FIBER

+24V

D011

DO12

DO21

DO22

DO31

DO32

DO41

DO42

GND

1

2

3

L

N

PGND

1

6

4

5

3

1

2

11

9

10

8

7

UA

UC

UN

IA

IA'

UB

IB'

IC

IC'

IB

12

13

14

DC1+

DC1-

DC2+

DC2-

DI1

DI2

DI3

DI4

DI5

DI6

DI7

DI8

DI9

DI10

DI11
DI12

DI13

DI14

DI15

DI16

DI17
DI18

DI19

DI20

DIcom

HMI

1

2

3

4

485A1

485B1
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8
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8
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3.33.33.33.3 WTop330WTop330WTop330WTop330端子定义端子定义端子定义端子定义

WTop330 风电箱变智能监控单元的端子定义如下：

图 3-3 WTop330 风电箱变智能监控单元端子图

注：

� L、N 为装置电源接入端子，PGND 为接地端子。

TX

RX

TX

RX

FIBER

1

2

3

L

N

PGND

X1 电源

POWER

ETH1

ETH2
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第第第第 4444章章章章 产品尺寸产品尺寸产品尺寸产品尺寸

4.14.14.14.1 WTop310WTop310WTop310WTop310本体模块尺寸本体模块尺寸本体模块尺寸本体模块尺寸

图 4-1 本体正面、侧面视图(单位：mm)

4.24.24.24.2 WTop320WTop320WTop320WTop320本体模块尺寸本体模块尺寸本体模块尺寸本体模块尺寸

图 4-2 本体正面、侧面视图(单位：mm)
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4.34.34.34.3 WTop330WTop330WTop330WTop330模块尺寸模块尺寸模块尺寸模块尺寸

图 4-3 模块正面、侧面视图(单位：mm)

4.44.44.44.4 接口模块尺寸接口模块尺寸接口模块尺寸接口模块尺寸

图 4-4 接口模块背面、侧面视图（单位：mm）

（注：接口模块为选配部分，WTop310/320 接口模块通用）
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第第第第5555 章章章章 人机接口人机接口人机接口人机接口

WTop300 系列风电箱变智能监控单元的人机接口示意图如下：

图 5-1 人机接口示意图

5.15.15.15.1 主要功能主要功能主要功能主要功能

� 显示实时测量数据，通讯状态，开关量状态等；

� 对主回路进行控制操作；

� 定值参数整定。

5.25.25.25.2 光字区光字区光字区光字区

保护跳闸：当保护跳闸发生，该指示灯常亮；复位后熄灭；

保护告警：当保护告警发生，该指示灯常亮；复位后熄灭；

装置异常：当装置异常时，该指示灯常亮；无异常，该指示灯熄灭；

装置运行：当装置就绪状态时，该灯常亮，当装置运行时，该指示灯闪烁频率为 2 次/秒 ，

非就绪非运行状态，该指示灯熄灭；

开入量 1~20：对应 DI1~DI20 开关量输入，当接点接通时，对应指示灯恒亮；当接点断开时 ，

对应指示灯熄灭。

5.35.35.35.3 显示区显示区显示区显示区

当对应电流为 A 时，A 灯点亮，表示当前数码显示的数值单位为 A；当对应电流为 kA

时，kA 灯点亮，表示当前数码显示的数值单位为 kA；电压显示同理。

A、B、C 分别代表三相电流及三相电压中的 A、B、C 三相，并且三相电流和三相电压

循环显示。

具体显示方式如下：

保护跳闸

保护告警

装置异常

DI  - 01

DI  - 02

A

KA

V

KV

装置运行

北京思瑞科技有限公司

高压开关 低压开关

A

B

C

DI  - 03

DI  - 04

DI  - 05

DI  - 06

DI  - 07

DI  - 08

DI  - 09

DI  - 10

DI  - 11

DI  - 12

DI  - 13

DI  - 14

DI  - 15

DI  - 16

DI  - 17

DI  - 18

DI  - 19

DI  - 20

-+
浏览

设置

合闸 分闸 分闸合闸

就地

远方

就地

远方

确认
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图 5-2 实时电流显示图 图 5-3 实时电压显示图

以上两图在“功能”键选择“浏览”时，可手动通过“↑”和“↓”键进行切换显示，

如不对其进行操作，系统将每 5 秒自动循环显示。

5.45.45.45.4 控制区控制区控制区控制区

首先应选择“远方”或“就地”控制权限。当选择远方时，装置仅支持远方通讯控制；

当选择就地时，可通过装置所提供的合、分闸键完成相应开关的现地控制。

5.55.55.55.5 浏览设置区浏览设置区浏览设置区浏览设置区

“↑”键：命令菜单选择，显示向上换行，或光标上移；

“↓”键：命令菜单选择，显示向下换行，或光标下移；

“←”键：光标左移；

“→”键：光标右移；

“＋”键：数字增加选择；

“－”键：数字减少选择；

“确认”键：菜单执行及数据确认，当功能键处于浏览位置时，可以对故障信号进行

复位操作；

“功能”键：选择浏览或设置功能。选择“浏览”后，可以查看电流测量值、电压测

量值等；选择“设置”后，可以对系统参数进行设置。

5.65.65.65.6 参数设置参数设置参数设置参数设置

可以进行如下参数设定：

序 号 定 义 范 围 默认值

1 PT 变比 1～400.0 1.0

2 CT 变比 1～5000 1

3 密码 0000 – 9999 0000
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设置方法如下：

1. 将“功能”键选择到设置后，显示屏显示如下图，按 “←”“→”键，可以移动小数点

位；按“＋”“ －”键，可以增加或减少数值；

2. 系统默认密码为 0000，此时按下“确认”键，进入设置菜单，系统需设置的参数是 CT、

PT 变比和通讯接口 1、接口 2 的通讯地址及密码修改：

3. 在 CT 设置的界面下，先按下“确认”键，此时在待设置的选项数字开始闪动，表明此

时该数据可以修改，按“＋”“ －”键，可以增加或减少数值，按 “←”“ →”键，可

以移动更改其它位上的数字，数值修改完成后，再次按下“确认”键，完成对该数值的

修改，其它参数的修改类似；
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第第第第6666 章章章章 应用方案应用方案应用方案应用方案

6.16.16.16.1 安装方案安装方案安装方案安装方案

6.1.16.1.16.1.16.1.1 WTop310WTop310WTop310WTop310安装方案

WTop310 只提供电口，需另外配置光纤以太网通信模块，在箱变中的安装方式如下图所

示。

注：本体模块通过底脚螺丝进行固定，显示模块嵌入在柜门上。

6.1.26.1.26.1.26.1.2 WTop320WTop320WTop320WTop320安装方案

WTop320 已将光通信模块嵌入到装置中，不需要另外配置其它的通信模块。其在箱变中

的安装方式如下图所示。

注：本体模块通过底脚螺丝进行固定，显示模块嵌入在柜门上。
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6.1.36.1.36.1.36.1.3 WTop330WTop330WTop330WTop330安装方案

注：模块通过导轨安装固定。
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6.26.26.26.2 接线方案接线方案接线方案接线方案

6.2.16.2.16.2.16.2.1 WTop310WTop310WTop310WTop310典型接线图典型接线图典型接线图典型接线图

以 太 网 口

主 回 路

W To p3 10

交 流 采 集 回 路 电 源 回 路 开 入 量 回 路 通 讯 回 路控 制 回 路

RX

TX
光 纤

模 块

注 ： 本 原 理 图 主 回 路 测 量 部 分 按 三 相 四 线 设 计 ， 如 果 变 压 器 未 引 出 N线 ， 应 将 X5: 2与 X5: 4短 接 ， X5: 1、 X5: 2、 X5 : 3原 有 接 线 不 变 。

L

N

W To p3 10

H Q1

T Q1
X 2 :5

X 2 :6

Q F

X 2 :4

X 2 :3

F U

W To p3 10
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高 报 警 信 号

熔 断 器 熔 断
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6.2.26.2.26.2.26.2.2 WTop320WTop320WTop320WTop320典型接线图典型接线图典型接线图典型接线图

光口1

WTop320

TX

RX

光口2

TX

RX

主回路 交流采集回路 电源回路 开入量回路 通讯回路控制回路

L

N

WTop320

HQ1

TQ1
X2:5

X2:6

QF

X2:4

X2:3

FU

WTop320

X1:3

X1:1
X1:2

L

N

PGND

WTop320

X3:3

X3:4

X3:5

X3:6

X3:7

X3:10

X3:11

X3:12

X3:13

X3:14

X3:15

X3:16
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X3:20
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X3:9

QF2

QF1

WTop320
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X5:1
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X5:3

X5:4
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X5:5 IA
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备  用

备  用

备  用

备  用

备  用

备  用

备  用

备  用
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注：本原理图主回路测量部分按三相四线设计，如果变压器未引出N线，应将X5:2与X5:4短接，X5:1、X5:2、X5:3原有接线不变。

X3:1

X3:2
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6.2.36.2.36.2.36.2.3 WTop330WTop330WTop330WTop330典型接线图典型接线图典型接线图典型接线图
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6.36.36.36.3 典型组网方案及设备清单典型组网方案及设备清单典型组网方案及设备清单典型组网方案及设备清单

例：某风电场33台风机，一机一变方式。33台WTop320分成3组接入集控中心3个WTop330，3个WTop330以单网方式接入集控中心交换机。其中，

每组风机 WTop320 与 WTop320 间采用多模光纤，每组 WTop320 与集控室 WTop330 间采用单模光纤,图示如下。

图图图图3333 光纤单以太网网络结构示意图（方案三）光纤单以太网网络结构示意图（方案三）光纤单以太网网络结构示意图（方案三）光纤单以太网网络结构示意图（方案三）

10/100M 以太网

通讯工作站

风机监控系统////
升压站综自系统

操作员站 工程师站

测控屏

现地
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